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RESUMEN

El Barrio Colén o Bol de la Virgen se ubica en
el extremo oriental de la bahia de Levante de
Aguilas, una zona bien resguardada de los vientos
dominantes de Levante. Se conoce la presencia de
restos arqueoldgicos por distintas noticias y apa-
ricién fortuita al llevar a cabo obras de infraes-
tructuras desde mediados del siglo xx, si bien las
actuaciones con metodologia arqueoldgica son
relativamente recientes. La tltima intervencién
se realizd en Barrio Colén niimero 7. Esta exca-
vacién permitié identificar, ademds de los restos
contemporaneos, dos fases de ocupacién en la
finca: una de época andalusi temprana (maqbara
y herrerfa) y otra tardorromana relacionada con
la presencia de dos caleras que muy posiblemente
estén vinculadas al programa constructivo de isla
del Fraile. Este tltimo horizonte arqueoldgico en
la parcela es el objeto del presente trabajo.
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ABSTRACT

The Barrio Coldn or Bol de la Virgen is located at
the eastern end of the Levant Bay of Aguilas, an
area well sheltered from the prevailing easterly
winds. The presence of archaeological remains has
been known from various reports and fortuitous
appearances during infrastructure works since the
mid-20th century, although archaeological work
has been carried out relatively recently. The last
intervention was carried out in Barrio Coldn,
7. This excavation made it possible to identify, in
addition to the contemporary remains, two pha-
ses of occupation on the estate: one from the early
Andalusian period (maqbara and blacksmiths)
and another Late Roman one related to the presen-
ce of two lime kilns which are very possibly linked to
the construction programme of Isla del Fraile. This
last archaeological horizon in the plot is the subject
of the present work.
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1. INTRODUCS.'.I(')N. LA ARQUEOLOGIA EN EL
BARRIO COLON-BOL DE LA VIRGEN (AGUILAS)

El yacimiento del Barrio Colén se sitta en el extremo oriental de la bahia de
Levante, a 1,5 kilémetros del casco urbano central, ubicado estratégicamen-
te a mitad de camino entre el ntcleo urbano de época romanay el yacimien-

to de isla del Fraile con el que se conecta por mar a través de la playa de los
Cocedores (lam. 1).

Playa . | __ Isla del Fraile
Cocedores =

del
Hornillo ——

OLA|

= SOLAR ——
OBJETO DE
ESTUDIO
Lamina 1. Situacion de
la parcela, playa de los
Cocedores e isla del Fraile.

Los restos arqueoldgicos de los que se tenfan noticias en la zona se remon-
taban a los afios 40 y 50 del siglo xx. En los anos 40 se descubrieron for-
tuitamente, a unos 20 metros de la playa, una serie de enterramientos cuan-
do se realizaban unas explanaciones para la construccién de unas viviendas
protegidas. Se trata de dos sepulturas en dnfora, una cortada por la panzay
cubierta de nuevo y otra donde el cadéver se introdujo por el fondo, junto
a otros esqueletos que se depositaron directamente sobre la arena. El mate-
rial asociado a estos restos estaba representado basicamente por ceramicas
campanienses, aunque en una zona cercana al hallazgo se encontré mate-
rial arqueoldgico de cronologia tardia. El yacimiento se incluyé en la Carta
Arqueoldgica Hispanorromana (Beltrdn, 1945: 86). En relacién a estos
hallazgos, E. Cuadrado expone que se trata de una necrdépolis romana tar-
dia, con enterramientos que se encontraron directamente sobre la arena, a
una profundidad de 1 metro con respecto al suelo y detalla el material que se
recuperd: varias dnforas y vasijas, una lucerna, tubo de hierro, estilo, restos
de una fibula y demds material funerario (Cuadrado, 1953: 214-215). La cro-
nologia tardia para estos enterramientos también la comparten otros auto-
res como M. Jorge Aragoneses, quien menciona una serie de inhumaciones
en dnfora y otras con fegulae, acompanadas de diverso material como lucer-
nas, clavos de bronce, vasijas, etc., precisando su cronologia en el siglo 1v d.
de C. (Jorge, 1974). Con posterioridad aparecieron de manera fortuita otros
elementos de cultura material con motivo de realizar obras de infraestruc-
turas. En la parte oriental del yacimiento se recogieron diversos fragmen-
tos de dnforas republicanas y una patera de campaniense B (Lamboglia. 8)
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con cronologifa del siglo 1 a. de C. (Palacios, 1982: 101-102). Todas las refe-
rencias de los autores arriba citados carecen de planimetrias o de cualquier

tipo de registro gréfico o fotogrifico que permita sefialar la localizacién
exacta de los hallazgos (Pérez Mulero, 2002: 138-139).

En los ultimos anos este panorama ciertamente confuso se va clarificando
gradualmente debido a las intervenciones con metodologia arqueoldgica
que se vienen realizando. Asi, en Barrio Colén num. 18, se documentaron
dos niveles arqueoldgicos que, si bien no se asociaban a estructuras defini-
das, si que nos precisaban claros datos cronolégicos. El primer nivel conte-
nfa cerdmicas comunes, fragmentos de dnfora Dressel 1C, junto a produc-
ciones de paredes finas, cerdmica de engobe rojo pompeyano y T. S. Itdlicas
que situan cronoldgicamente este nivel entre los siglos1a. de C.y1d. de C,,
mientras que el nivel superior contenia restos de cultura material de época
tardorromana. En una parcela préxima, Barrio Colén num. 22, se realizd
otra intervencién de emergencia donde apareci6 un tnico enterramiento de
inhumacién simple, colocado en posicién dectbito supino asociado a varios
fragmentos anféricos, posiblemente del tipo Dressel 30.

Mayor interés aportan los resultados de la excavacién de la vasta parcela
donde se ubica actualmente el Auditorio-Palacio de Congresos de Aguilas
(publicacién en preparacién). Se documentaron cinco enterramientos dise-
minados y asociados a la via o camino que conectaba ambos extremos de la
bahia de Levante, en concreto una incineracién y cuatro inhumaciones. Se
trata en realidad de tumbas excavadas en el terreno natural arcilloso-arenoso,
sin ningun tipo de elemento constructivo ni sefalizacién aparente. Uno de
los aspectos a resenar es la presencia de ambos ritos conjuntamente. Los dos
enterramientos de inhumacién que se pudieron documentar en su integri-
dad no ofrecen depdsito funerario, pero en la tumba 1 se localizé una jarrita
de cerdmica comun junto a los pies del caddver. El inhumado en fosa de la
tumba 2 contenia una moneda ininteligible en la boca, costumbre ritual del
6bolo de Caronte, signo inequivoco de romanidad. Por tltimo, los unicos
clementos de cultura material que nos ofrecen datos cronoldgicos claros se
encuentran en la tumba de incineracién. En el interior de la fosa aparecen
abundantes cenizas junto a algunos fragmentos de cerdmica y vidrio quema-
dos y los restos de tres huevos. Este depdsito se cubre con cuatro platos-ta-
padera de produccidn africana, genéricamente considerados como el tipo de
borde ahumado Hayes 196, pero que segtin criterios de clasificacién que se
utilicen puede equivaler a multiples formas como Ostia II, 302; Ostia II,
332 u Ostia [, 261 (Quevedo, 2019: 533). En concreto dos platos de la forma
Ostia I1, 302 y otros dos del tipo Ostia III, 332. La forma Ostia II, 302 se
puede fechar entre la época augustea y la primera mitad del siglo 11 d. de C,,
seguramente su presencia en contextos posteriores al primer cuarto del siglo
11 d. de C. es ya residual. El tipo Ostia III, 332 aparece en contextos flavios,
abunda en los siglos 11 y 111 d. de C., y de manera residual perdura hasta el
siglo v d. de C. (Aquilué, 1995: 67; Marin, 1995: 157; Quevedo, 2019: 533-
534). Por tanto, esta incineracién podemos encuadrarla cronolégicamente
entre el tltimo cuarto del siglo 1d. de C. y mediados del siglo 11 d. de C.
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La excavacion de esta parcela de Barrio Colén nim. 22 ha puesto de
relieve la existencia, en este sector urbano, de una necrépolis que se aso-
cia a un asentamiento que se ubica en el pie de monte del cabezo de la
Aguilica. Como hemos expuesto en el apartado referido a los anteceden-
tes, los restos arqueoldgicos de los que se tienen noticias en esta zona se
remontan a los afios 50 del siglo XX, si bien, al no haberse realizado exca-
vaciones con metodologia arqueoldgica, se presentaban difusos e incone-
xos, tanto desde el punto de vista de la morfologia del yacimiento como
desde el punto de vista cronoldgico, hasta que se intervino en la parcela
del Auditorio, unicos restos que aportan datos arqueoldgicos de cierta
entidad.

Tanto el sector de necrdpolis exhumado en el Auditorio como el enterra-
miento documentado en la parcela Barrio Colén niim. 22, nos permiten
aclarar algunas de estas cuestiones. Como hemos visto estamos ante un con-
junto de tumbas muy diseminadas y dispersas en un amplio espacio, posi-
blemente en una zona periférica del asentamiento que se desarrollarfa hacia
el este. En concreto hemos documentado cinco enterramientos (Auditorio)
y uno (Barrio Colén nim. 22) que parecen asociarse a una via de salida o
camino que partiria del nicleo del asentamiento en direccién hacia el oeste,
siguiendo paralelo a la linea de costa de la bahia de Levante de la actual
Aguilas. En planimetrias existentes que datan de finales del siglo x1x y
de principios del XX, en esta zona se observa un camino («camino de los
Cocedores» ), ya que culminaba en la playa donde existian hasta seis coce-
dores de esparto (Herndndez & Herndndez, 2022: 25), que discurre aproxi-
madamente por donde actualmente se desarrolla la calle Doctor Barnard y
que conectaba con la citada la bahia del Hornillo.

En este sentido, hemos de recordar que, en la excavacién cercana de Barrio
Colén nim. 18, aparecen dos niveles arqueoldgicos que abarcan una hor-
quilla cronolégica entre el siglo 1 a. de C. y el siglo 1v d. de C. y también
hemos de tener en cuenta los datos historiograficos de mediados del siglo
xX que adscriben sepulturas desde época tardorrepublicana y altoimperial
hasta época tardorromana. Por tanto, podemos estar ante un asentamien-
to reducido con enterramientos muy dispersos y de larga perduracion en el
tiempo.

Tras las distintas intervenciones con la presencia de niveles con restos de
cultura material y, fundamentalmente, con varios enterramientos disemina-
dos, sin hasta el momento haber documentado restos estructurales asocia-
dos a los mismos, invitan a interpretar que esta zona del Barrio Colén (Bol
de la Virgencica) podria estar asociada a actividades vinculadas con el mar
(esta zona representa un perfecto fondeadero protegido de los vientos de
Levante) y donde la zona de hébitat podria ser, al menos en parte, rupestre.
Hemos de recordar que al este se encuentra el denominado «cabezo de las
Cuevas», donde existian una gran cantidad de cuevas habitadas en época
contemporanea desde el siglo X1X, pero que por tradicién oral sabemos que
muchas de las mismas eran de tiempo atras.
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En relacién a la parcela en las que documentamos los hornos de cal (Barrio
Colén nim. 7) muy préxima a la linea de costa, presenta las primeras estri-
baciones del cabezo de la Aguilica y grandes dep6sitos de arena tipo playa,
caracterizados por la dispersién de elementos de cultura material superficia-
les de época romana y por los fragmentos de cerdmica posterior, de época
medieval islimica y moderna. Destaca la presencia de cerdmica medieval-is-
lamica temprana, la primera noticia que tenemos de presencia de elementos
muebles culturales de este momento.

La lectura estratigrafica v los restos constructivos documentados nos han
g y

permitido definir tres fases claras de ocupacion en la parcela, aunque en el

presente trabajo trataremos de los niveles adscritos a la Antigtiedad tardia.

Fase I: Nivel de ocupacién tardorromano con restos materiales y un taller
de elaboracién de cal del que hemos constatado dos grandes hornos de cal.

Fase IT A: Restos constructivos de época andalusi temprana localizados en
el sector suroeste de la parcela y que parecen corresponder a una herreria y
otros restos muy arrasados.

Fase II B: Documentacién de varios enterramientos dispersos por toda la
parcela también de época andalusi temprana.

Fase III: Restos constructivos de época contemporanea.

2. FASE I. HORNOS DE CAL TARDORROMANOS

Como hemos apuntado anteriormente, desde los afios 40 y 50 del pasado
siglo, se tiene conocimiento de la presencia de materiales de filiacién roma-
na en esta zona del Barrio Colén. De igual manera se adscribieron a este
periodo cultural varios enterramientos de inhumacién, Jorge Aragoneses,
en concreto, fecha algunos de estos enterramientos en el siglo 1v d. de C.

En intervenciones recientes en la zona hemos documentado niveles con
restos ergoldgicos de época romana como los registrados en Barrio Colén
num. 18, con registro de restos materiales tardorrepublicanos y altoimpe-
riales, pero sin restos estructurales y la necrépolis mixta de incineracién e
inhumacién registrada en el solar del actual Auditorio-Palacio de Congresos
«Infanta Elena» y que datamos entre finales del siglo 1y el siglo 11 d. de C.

En la intervencién que nos ocupa, Barrio Colén num. 7, al margen de los
hornos de cal y la estratigrafia vinculada a los mismos, hemos constatado
la presencia de restos materiales de filiacién romana de distintos momen-
tos. Fundamentalmente, se registran en el depésito superficial de la ladera
del cabezo que ocupa la mitad del solar aproximadamente, y que interpre-
tamos como un nivel de arrastres de las zonas mds altas de ese promontorio
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y donde se mezclan materiales andalusies tempranos con otros, aunque no
muy abundantes, materiales romanos (T. S. Africana A, sudgdlicas y T. S.
Africana D, entre otras producciones) que nos indican la presencia de nive-
les de ocupacion en las zonas més elevadas.

Del mismo modo, en las arenas de playa aparecen materiales exclusivamente
romanos de distintos momentos, un nivel muy similar al de arenas de playa
del solar del Auditorio donde se exhumaron varias tumbas altoimperiales.
Muchas de estas ceramicas aparecen muy rodadas por efecto de la exposi-
ci6én y erosién marina.

3. LA PRODUCCION DE CAL EN EPOCA ROMANA

La cal, denominada en latin calx, se obtiene de la combustién en hornos de
las calizas a unas temperaturas que oscilan entre 900 y 1.200 °C.

El 6xido de calcio es una sustancia blanca que en contacto con el agua se
hidrata y pierde sus propiedades cdusticas y recibe entonces el nombre de
cal apagada o cal muerta. La cal anhidra, es decir, la que no contiene agua
en su composicién o ha perdido la que tenia, es la cal viva. La cal apagada
por su naturaleza y versatilidad se ha usado desde la Prehistoria siendo uno
de los materiales mds nobles que histéricamente se ha utilizado en la arqui-
tectura (Gonzélez Ferndndez ez al., 2009: 146). El proceso de la obtencién
de cal se inicia con la combustién de la piedra caliza, del que como hemos
comentado se obtiene la cal viva, y tras su apagado, realizado generalmente
por inmersion, se va cuarteando y disgregando en pequenos bloques libe-
rando gran cantidad de calor. La transformacién resultante es la cal muerta
o estuco que unidos al afiadido de distintos 4ridos le transfieren la texturay
condiciones deseadas. Tras su fraguado volvera a su estado original de car-
bonato célcico, pero ya manipulable para la construccion.

En cuanto al tiempo de combustion por hornada, evidentemente depen-
diendo de las dimensiones de la cdmara de coccién del horno y de las carac-
teristicas y dimensiones de la materia prima, mads o menos comprenderia
entre 36y 72 horas. Una vez acabado el proceso de calcinacion, el horno se
queda en enfriamiento entre 12'y 24 horas (Alvarez ez al., 2005).

La calcinacién puede conseguirse mediante hornos con cimara de alimen-
tacion en la base, en horno por apilamiento o calcinacién sin horno, al aire
libre (Adam, 2005: 69; Porrta, 2006: 138-139). El primer caso responde a
los tipos de horno que hemos documentado en esta excavacién y los que tra-
taremos seguidamente. La calcinacién por apilamiento se realiza alternando
capas de piedra caliza y capas de combustible, tiene el inconveniente de ser
un proceso mucho mds lento y necesita de un cribado una vez culminada la
coccién. Se circunscribe normalmente al uso de caliza de gran calidad, nor-
malmente con el uso de marmoles y materiales de construccion reutilizados
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(Orlandos, 1966: 137). Por tltimo, la calcinacién al aire libre, debido a que
las temperaturas alcanzadas no son muy elevadas, se utiliza solamente para
obtener yeso.

En el contexto de la época romana, resulta interesante la descripcién de
Vitrubio (De Architectura, 11, 6) sobre la experiencia de los caleros roma-
nos durante la fase de calcificacién y que recogen en su trabajo Gonzélez

Ferndndez, et al. (2009: 147):

Consecuentemente, si antes de someterlas al fuego colocamos alguna de
estas piedras pulverizadas y mezcladas con arena, no adquirirdn solidez
ni podran mantener en pie la construccién. Pero, puestas al fuego en el
horno, van perdiendo la fuerza de su solidez originaria, prendidas por el
calor intenso del fuego; abrasadas y agotadas sus virtualidades quedardn
con sus poros patentes y acabardn siendo esponjosas. En conclusion, una
vez consumidos el agua y el aire, inherente en estas piedras, en su interior
poseeran un calor latente y subsistente; mojindolas en aguas, antes de
recibir la fuerza del fuego, al ir penetrando la humedad en la porosidad
de sus pequefas aberturas, comienzan a calentarse y, de este modo, al
refrescarlas, sale el calor interior de la cal. Por ello cuando las piedras se
colocan en el horno, al cabo de un tiempo mantienen el mismo peso y
cuando las volvemos a pesar, sacdndolas del horno, aun manteniendo sus
propias dimensiones, descubrimos que han perdido casi una tercera parte
de su peso, pues su elemento liquido ha quedado depurado por el fuego. Por
tanto, cuando la cal mantiene abiertos sus poros, se mezcla fécilmente con
la arena, se une conjuntamente y, al secarse, logra la solidez de los edificios si
la mezclamos con piedras de cimentar.

La cal hidrdulica, la cal viva, los revocos y enlucidos, el mortero de cal, la
argamasa, el opus caementicium, el opus signinum o el pulvis puteolanis (mez-
cla compuesta por cal y cenizas volcdnicas que incluso fragua bajo el mar)
son todos elementos directos o derivados de la cal, indispensable para la
ingenierfa y arquitectura romana (Juan, 2014: 61).

La historiografia reciente no es prolija en estudios sobre las industrias cale-
ras hispanorromanas y son siempre vistas desde una perspectiva superficial
y aludiendo a referencias muy generales (Alarcao, 1978 y 2004; Gonzélez
Tascén, 2002). En esta dindmica y dada la escasez de estudios, destaca el
trabajo de Juan Tovar (2014: 61-63) sobre el tema de la artesanfa de la cal en
Hispania, teniendo en cuenta que, por practica ausencia de fuentes histdri-
cas al respecto, los estudios se centran casi exclusivamente en la arqueologia.
Luego también existen algunos estudios parciales con referencias a sectores
mds concretos como los préximos hornos de El Salero (Porrtia, 2006: 117-
147), el estudio sobre la zona del entorno de Emerita Augusta (Alba, 2011:
345-353), la vision del Ager Tarraconensis (Prevosti, 2011: 405-454) o el
horno de Priego en Cérdoba con muchos paralelismos con los hornos exca-

vados ahora en Aguilas y a los que aludiremos posteriormente (Carmona &
Luna, 2007: 43-80).
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En cuanto a la recopilacién de centros con hornos caleros en la Hispania
romana, siguiendo a Juan Tovar, hasta hace unos afios, tenemos cataloga-
das unas treinta caleras y los ejemplos de fornax calcaria, aunque no todos
bien documentados, unos cuarenta. Fechado sobre el cambio de era se tiene
la noticia de un posible horno en La Canaleta en Vila-seca i Salou y otro
horno circular en el Vinyet, ambos en Tarragona (Prevosti, 2011: 440).

En época altoimperial aumenta el registro de este tipo de instalaciones que
aparecen dispersas pero repartidas por el territorio peninsular. Se consta-
tan algunos casos en los que al parecer se reaprovechan hornos de produc-
cién alfarera para la coccién de cal posteriormente, como por ejemplo en
Venta de Carmen en Los Barrios en Cddiz (Bernal & Lorenzo, 1998: 59
y ss.) o el horno reutilizado del taller de La Rambla en Cérdoba (Garcia,
2009). Esta dualidad de uso horno alfarero / horno calero, se observa
también en la citada ##//z de El Salero en San Pedro del Pinatar, Murcia
(Porrtia, 2006) o en los hornos circulares de La Sort en Retova, Valencia
(Moscardé, 2008).

Mayor interés suscitan para nuestro estudio, por su cronologfa, los talleres
caleros documentados en el Bajo Imperio y la Antigiiedad tardia. A dife-
rencia de nuestro caso, en el que esta instalacién se vincula muy posible-
mente a un programa constructivo concreto y se ubica en una zona con
pocas construcciones en el entorno anteriores y donde se busca la presencia
de piedra caliza, arcilla y agua, la mayoria de estas instalaciones tardoanti-
guas se relacionan con el expolio de mérmoles de grandes residencias ante-
riores (Juan, 2014: 61). Estas caleras se distribuyen por distintos sectores
peninsulares entre las que podemos citar el mayor complejo documentado
hasta el momento con cinco hornos, en Loranca en Fuenlabrada, Madrid
(Juan et allz, 2013: 422-427) o las de Torre de la Sal en Ribera de Cabanes
en Castellén (Flors, 2009: 190-191) y Can Fonollet en Rubi en Barcelona
(Sanchez & Vila, 1990), estas dos tltimas con dos hornos cada una. Por
tltimo, datadas en un momento avanzado, entre los siglos vy vid.de C.,y
dotada de cuatro hornos, destacan las instalaciones de la #i/la de la Burguera
en Salou en Tarragona (Bosch e al., 2009).

En cuanto a las caracteristicas estructurales y funcionamiento de los hor-
nos caleros, las fuentes son muy parcas en su tratamiento. Vitrubio es muy
breve, solamente dedica unas lineas a la fabricacién de cal. Suponemos
que existirfa mas de un tipo y con distintas variantes. La tnica descripcién
exhaustiva de los mismos se la debemos a Porcio Catén el Viejo (234-149
a. de C.) que, sobre el afio 160 a. de C., dedica el capitulo XIV (De fornace
calcaria) en su obra De Re Rustica ala produccion de cal y hace una descrip-
cién de la construccién y uso de uno de estos hornos (Adam, 1989: 73-74),
cuya transcripcion es la siguiente:

Hégase el horno de cal de diez pies de ancho y veinte de alto, reduzcase
a tres pies su anchura en la parte superior. Si se cuece con una sola boca

habilitese una gran cavidad en el interior que sea suficiente para contener
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la ceniza, de manera que no haya que sacarla, y constriyase el horno:
procurese que la solera ocupe toda la extensién inferior del horno. Si se
cuece con dos bocas, no se necesitard para nada un espacio vacio, cuando
haya necesidad de sacar la ceniza, higase por una de las bocas, el fuego
se ird alimentando por las otras. Téngase cuidado de no dejar nunca que
el fuego se apague ni por la noche ni en ningtin momento. Carguese el
horno con piedras buenas, lo mas blancas y con menos manchas posibles.
Cuando se haga el horno, dese al pozo una pendiente abrupta, cuando se
haya cavado lo suficiente, dispéngase la ubicacién del fogén de manera
que sea lo més profundo y lo menos expuesto al viento posible; si no se
tuviere espacio para un horno bastante profundo, constrityase la parte de
arriba de ladrillo o con morrillos, utilizando argamasa; enltzcase la parte
exterior de la parte de arriba. Cuando se prenda el fuego, si la llama saliera
por otra parte que no fuera el orificio circular de arriba, rellénese con
mortero. Téngase cuidado de que el viento no entre en la boca; protéjase
sobre todo ese lugar del viento del Sur. He aqui lo que ha de indicar que
la cal estd cocida: las piedras de la parte de arriba habran de estar cocidas;
ademds, las piedras de abajo si estdn cocidas, se caerdn, y la llama dard
menos humo.

3.1. Los hornos de cal de Barrio Colén nim. 7

Como hemos comentado en el apartado introductorio, en esta parcela tene-
mos una primera fase de ocupacién tardorromana con restos de cultura

material y un taller para la elaboracién de cal provisto de dos grandes hor-
nos (lam. 2).
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La parte de los hornos conservada 77 situ estd excavada en el terreno rocoso
formado por margas con margocalizas intercaladas que son los materiales usa-
dos como materia prima para la obtencién de cal. Este terreno natural que apa-
rece debajo de los rellenos antrépicos presenta espesores irregulares a lo largo
de toda la parcela, en el sector mds oriental aflora practicamente en superficie
bajo la solera de la antigua edificacion. El terreno forma parte de sedimentos
deltaicos, barreras litorales y estuarios de este sector del sureste. Son de color
marrén anaranjado y amarillento con una consistencia firme-dura.

La extraccién de las piedras calizas, lapicidinae, se realizaba a cielo abier-
to, usando probablemente punteros, cuias y mazos, obteniendo bloques y
piedras de distinto tamafo y morfologia que facilitasen luego la carga de
las cdmaras de coccidén con la creacién de la falsa ctpula interna (Alarcdo,
2004). Del mismo modo, en el entorno del cabezo de la Aguilica y proxi-
midades, la vegetacién y masa arbérea debid ser abundante, necesaria para
alimentar los hornos. En este sentido, hemos de apuntar que luego, en la
ocupacion de este sector en época andalusi temprana, se document$ una
herreria y se apreciaban abundantes carbones y restos vegetales, sobre todo
esparto, utilizados como combustible para las actividades metaltrgicas.

La topografia de este terreno natural, que como hemos apuntado en el sec-
tor este practicamente estd en la rasante de la parcela, va decreciendo hacia
el oeste, definiéndose una suave ladera con un desnivel total de 3 metros
aproximadamente, entre las cotas de 3 metros sobre el nivel del mar hasta
practicamente el nivel del mar. La zona occidental de la parcela estd ocu-
pada en sus cotas mas bajas por un nivel de arena de playa. Aprovechando
el declive de la ladera se practican excavando en el terreno las dos estructu-
ras forndceas. Este aspecto de la eleccidn de topografia en ladera para cons-
truir estas instalaciones es una caracteristica comun y ampliamente repetida
histéricamente ya que facilita la alimentacién del horno y demds trabajos
(Barbero et 4l., 2011; Baila & Gémez, 2012).

Las caleras constan de dos elementos principales, la cimara de calcinaciéon
y el praefurnium, como veremos, realizados de distinta factura en ambas
obras. El horno 1, situado mds al norte, presenta ademds delante del praefur-
nium, un recorte semicircular en el terreno, una embocadura a cielo abierto,
que describe una figura semicircular y que facilitaba el trabajo en el funcio-
namiento de la estructura, fundamentalmente en las tareas de alimentacién
en el momento de la coccién. En la otra calera, la presencia de un aljibe
moderno que secciona parcialmente el praefurnium, no permite documen-
tar ese sector de trabajo (ldm. 3).

Las cdmaras de combustion son de planta circular y estdn constituidas por
tres partes diferenciadas y desigualmente conservadas. Definidas en sentido
vertical tenemos un alzado de adobes que no se conserva iz situ pero que
hemos documentado, ya que forma parte del relleno y colmatacién de las
cdmaras, la estructura negativa excavada en el terreno que forma el hueco
del horno y el pavimento, estos dos ultimos elementos conservados.
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Lamina 3. Vista cenital de
las caleras excavadas.

Lamina 4. Calera 1.
Embocadura (zona de
trabajo), praefurniumy
camara de coccién.
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3.2.Lacalera1

Esta situada en el sector septentrional de la parcela, en la ladera baja del
cabezo de La Aguilica, en el contacto del mismo con los niveles de playa. La
cdmara de coccidn es una estructura negativa, excavada en el terreno natural
formado en su perfil geolégico por margas con margocalizas intercaladas
de una consistencia media-dura y con un nivel inferior de margocalizas con
calcoarenitas de consistencia muy dura. Esta cimara que se irfa excavando
desde su eje central hacia el perimetro tiene 3,60 metros de didmetro, es de
seccién cilindrica, cerrdndose ligeramente en su conexién con la base. Esta
es ligeramente cdncava, lo que permite facilitar la carga en el perimetro y
la alimentacién de combustible en el proceso de coccién a la vez que, una
vez concluida la actividad, actuard como cenicero, ahora también llamado
caldera o fogén (Lijé & Monge, 2000: 155), permitiendo una éptima lim-
pieza. La altura méxima conservada es de 2,20 metros, entre la superficie de
la ladera y el suelo de la cdmara. Al oeste de la misma se abre el hueco del
praefurnium (ldm. 4).
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La cdmara interiormente tiene una potente costra caliza de entre 7y 8 cen-
timetros de grosor, a modo de revoco interno, adaptado a las irregularida-
des internas de las paredes, ya que las mismas presentan un acabado basto.
La pared inferior que corresponde al banco interno perimetral no conserva
este tratamiento, directamente se aprecia la roca. En el paramento interno
se observan perfectamente las huellas verticales o ligeramente oblicuas, en
forma de cufa, de las herramientas utilizadas en la excavacién de la estruc-
tura negativa. Por las marcas que se reflejan en el recorte debieron de utili-
zarse herramientas como martillos (724/lei) de los denominados de cabeza o
picapedrero con un extremo plano y otro de pico, asi como picos (vacenae),
herramientas compuestas por mango de madera y una pieza de hierro en la
que al menos uno de los extremos acaba en punta. Para los acabados o deta-
lles de paredes internas y praefurnia se utilizarian herramientas de menos
porte como alcatanas o picolas (#pupae) o trinchantes, herramientas con
dos hojas anchas utilizadas sobre todo para rebajar piedras blandas como las
areniscas (Commelerdn, 1912; Del Amo, 1981: 5-9). En la pared, a unos 90
centimetros de altura con respecto al suclo, se observan unos huecos hora-
dados en la misma de entre 10 y 15 centimetros de didmetro, que posible-
mente se practicaran con la intencion de anclar en los mismos un armazén

de madera, a forma de andamio interior, que permitiera las labores de carga
y descarga del horno desde la superficie (ldm. 5).

Lamina 5. Calera 1. Detalle
de impronta en forma de
cufia en el interior de la
céamara de coccion.

El praefurnium se sitta al oeste-noroeste y al igual que la cdmara de coccién
se encuentra totalmente excavado en la roca. Esta orientacidn es intenciona-
da ya que en este tipo de obras se busca que las bocas de alimentacién estén
en la parte opuesta a la direccién de los vientos dominantes, en nuestro caso
el viento de Levante. La boca del horno en el exterior, que presenta la parte
superior en forma de arco ligeramente rebajado, tiene una altura de 80 cen-
timetros y una anchura también de 80 centimetros. La longitud del hueco
horadado en la roca es de 1,40 metros. En el interior de la cAmara el hueco
es mayor con 1 metro de altura y 1,25 metros de anchura, por lo que este
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Lamina 6. Calera 1.
Proceso de excavacién del
praefurnium. Se observan
fragmentos de TSCD en la
amortizacion del mismo.
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hueco tiene cierto derrame hacia el interior. En el suelo, revestido con cal al
igual que las paredes verticales y techo, se aprecian restos de cenizas produc-
to de las sucesivas cocciones (ldm. 6).

La zona o conexidn entre la cdmara de coccién o calcinacion y la embo-
cadura o entrada del horno suele ser la zona de mayor fragilidad desde el
punto de vista constructivo. Como sucede en otras construcciones de este
tipo como en la calera altoimperial de Priego en Cérdoba (Carmona &
Luna, 2007: 49), la boca se refuerza o corrige con estribos o muretes. En la
jamba norte del hueco, al exterior, se conserva un murete de abobes, de las
mismas caracteristicas de los que aparecen en la amortizacién del interior
de la cdmara, y que formaban parte de los alzados aéreos de la calera que
posteriormente describiremos. Este pequeno estribo regulariza por tanto
el hueco de apertura del praefurnium por su lado norte, en la embocadura,
bien que se deteriorara en el momento de construccién del horno o, més
posiblemente, de su deterioro por el uso en las distintas cocciones.

La cAmara de coccién internamente, como hemos comentado, presenta un
suelo ligeramente céncavo para facilitar su alimentacién y limpieza. Esta
cdmara presenta los restos de una bancada perimetral formada por grandes
piedras calizas que ocuparian el perimetro excepto en su conexidn con el
praefurnium. En total se observan sicte piedras que, en el lado norte de la
boca del horno, sector mejor conservado, forman cuerpo con el interior de
la cdmara al estar trabadas con cal, lo que indica que este elemento construc-
tivo se instala desde el primer momento constructivo. Este banco interior
tiene 45 centimetros de altura con respecto al suelo. Queda de esa forma un
hueco central circular, fogdn o caldera, que se orienta hacia el praefiurnium,
sirviendo a su vez como canal de ventilacién donde desde el exterior per-
mitirfa ir alimentando de combustible en el periodo de actividad. Entre las
piedras calizas del perimetro interno y la pared vertical de la cdmara de cal-
cinacion se instala un relleno de tierra, piedras mds pequefas y mortero de
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cal. La bancada en total tiene entre 45 y 50 centimetros de alturay 1 metro

de anchura (ldm. 7).

Lamina 7. Calera 1. Cdmara
de coccidén con bancada
interior para el apoyo de

la carga formando falsa
cupula.

Petrella (2008: 31 ss.) distingue varios tipos de hornos calcdreos y que reco-
ge Juan Tovar (2014: 64-66) en su trabajo de puesta al dia de las industrias
caleras en la Hispania romana. Se distinguen cuatro tipos que evolucionan
unos de otros. Los mds simples son los hornos de pila simple (tipo A) y los
hornos de fosa (tipo B), los hornos de fosa ventilados (tipo C) que evolucio-
nan de los de fosa y los hornos de pila (tipo D), los més frecuentes en época
romana y a cuya tipologia responden los ¢jemplos que aqui estudiamos. La
diferencia bésica entre los hornos de ventilacién y los de pila estriba en el
sistema de alimentar de combustible a la béveda de caldeo, en los primeros
se realiza por la parte superior, por un tiro o chimenea que queda abierto
con la consecuente incomodidad y deficiente combustion con respecto a los
segundos, que disponen de praefurnium lateral inferior del horno, siendo
mds operativos y eficientes.

A su vez, los hornos de pila presentan ligeras variaciones, fundamentalmen-
te en el aspecto de distribucién de interior de la cimara que influye direc-
tamente en los sistemas de carga. Esta calera 1 del Barrio Colén responde
al tipo D2, ya que dispone, como hemos descrito, de una bancada interna
perimetral sobre el suelo que actta de soporte sobre el que se va disponien-
do la carga de la piedra de cal formando una falsa ctpula hasta su cierre,
y cuyo espacio central hueco se orienta hacia la boca del praefurnium para
recibir el combustible y que también sirve de cenicero. Juan Tovar recoge
varios ejemplos, pero todos de época altoimperial, siendo el més reciente, el
circular de Les Begudes en Santa Joan Despi en Barcelona fechado entre los
siglos 11 y 111 d. de C. (Gutiérrez, 2002). Otros paralelos son el también de
planta circular de Abadfas en Mérida (Méndez, 2002) o el caso del Tossal
de les Basses en Alicante con planta en forma de omega (Rosser, 2007: 69).
Destaca por su entidad, el complejo calero de Magra 3 en Beja (Portugal)
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fechado entre el siglo 1 a. de C. y el siglo 1 d. de C., donde aparecen cinco
hornos alineados y situados en una pendiente del terreno junto a una exten-
sa cantera de piedra caliza (Miguel, 2014).

Como estd ampliamente documentado en numerosos ejemplos, la zona
exterior de los hornos, tanto cerdmicos como caleros, se acondicionan para
facilitar las distintas tareas y trabajos relacionados con los mismos. En el
caso que nos ocupa delante de la embocadura del horno se aprecia un recor-
te en la ladera de las margocalizas y calcoarenitas, que describe una planta
semicircular en cuyo frente, en el centro, se horada la boca de alimentacién
de la calera. Este rebaje y acondicionamiento permite llegar a la cota ade-
cuada que optimice las labores de alimentacién y la limpieza de las cenizas
del praefurnium y cimara de coccién. En varias caleras como la de Priego
(Carmona & Luna, 2007: 49), con muchas similitudes con las nuestras, al
carecer de praefurnium propiamente dicho, esta embocadura a cielo abier-
to permite, ademds de la alimentacién de la cdmara en el momento de la
combustidn, la extraccién de la cal una vez cocida. En nuestro caso, a dife-
rencia, la carga y extraccion de la cal se realiza desde la propia cimara de
calcinacién. Una antecdmara de acceso al horno la encontramos también
en el horno 1 del sector 7 de cronologia altoimperial de Magra 3 en Beja
(Mendes & Neves, 2019: 28).

El recorte semicircular en la roca tiene una altura méxima junto a la boca
del horno de 1,70 metros y 3,10 metros de longitud y anchura. El nivel de
suelo de uso coincide con la cota del suelo de la cdmara y estd situado en el
nivel de arenas de playa que se desarrolla hacia el oeste. Esta circunstancia, la
presencia de arenas de playa, permite el ficil acondicionamiento de esa zona
de trabajo durante todo el tiempo de vida de los hornos.

La situacion de estas estructuras en ladera, la erosién posterior, el uso de la
zona en época alto-medieval y la superficialidad de los restos, dificultan la
buena interpretacion a nivel estratigrafico de estos fornax calcaria. A nivel
de depdsito estratigrafico, nos ofrece alguna informacién una terrera situa-
da entre ambos hornos, adaptada al talud de la ladera del terrero margo-ca-
lizo, y que contiene residuos del uso de ambos hornos: adobes, restos vitrifi-
cados, escasos fragmentos de ceramica, algin fragmento de tégula y cenizas.

Por tanto, para entender el uso y cronologia de los hornos solamente tene-
mos la informacién que nos ofrece la estratigrafia sedimentaria del interior
de las cdmaras de coccidn y la colmatacién de la embocadura o zona de tra-
bajo que tenemos en la calera 1. La zona anexa al praefurnium de la calera
2, como veremos mas adelante, se encuentra alterada por la presencia de un
aljibe contempordneo.

De este modo, la estratigrafia del interior de la estructura negativa de la
primera calera nos ofrece, bajo el nivel mds superficial muy alterado, con
materiales romanos, medievales y algunos contempordneos (efecto entre
otras cosas del desfonde mecdnico), un primer relleno formado por are-
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nas de playa, arcillas y alguna piedra de cal y que en profundidad aparecen
concentraciones cenicientas en capas y pellas de greda y arcillas amarillen-
tas idoneas para uso alfarero. La aparicién de dnforas de produccién local y
otros materiales afines indican que, casi con total seguridad, habria alfares
cerdmicos en la zona. La asociacién de hornos caleros y hornos ceramicos
son frecuentes fundamentalmente por compartir el uso de materiales como
laarcillay la cal (Juan, 2014: 63). Esta argumentacién se refuerza en nuestro
caso por la fabricacién de adobes empleados, como veremos, para la cons-
truccion de la parte aérea de las caleras.

Las 4nforas documentadas responden al tipo Aguilas I identificadas en

varios alfares de Aguilas como los de las Termas Orientales (Hernindez &

Pujante, 2006: 401-402). Son anforas asimilables al tipo XXV de Keay cuya

longitud oscila entre 90 y 95 centimetros. Su factura es buena y presenta

tanto pastas rojizo-anaranjadas como beige, arcillas y margas presentes en la

ladera baja del cabezo de la Aguilica. El 4pice es conico, apuntado y macizo.

El cuerpo es cilindrico con un didmetro medio de 20 centimetros y el cuello

también es cilindrico. Tiene el borde exvasado con el labio redondeado y

engrosado. Presenta, por tltimo, unas tipicas lineas incisas horizontales 0 figyra1. Anforas del tipo
sinuosas en el cuello, un elemento claramente diferenciador (fig. 1). Aguilas I1-Keay XXV.

Bajo esta unidad, a las cotas de profundidad de entre 1,20 y 1,30 metros con
respecto a la rasante de la ladera donde se excava la calera, se constata un
nivel de amortizacién de la estructura con una composicién muy homogé-
nea. Se trata de los restos de adobes, en gran medida desechos y pulveriza-
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dos, que formaban el alzado aéreo sobre la rasante de la roca que remataba
en altura la calera. Estos adobes estin mejor conservados en la calera 2 por
lo que los describiremos mds adelante. Dadas las distintas condiciones de su
exposicion al calor, el nivel de composicion arcillosa de estos adobes presen-
ta tonos violaceos, marrones, rojizos y amarillentos.

Resulta de capital importancia la presencia de fragmentos cerdmicos que
estaban incrustados en los adobes para darles consistencia. Aparecen varios
tipos de ceramica comun, la mayoria de produccién local y algun fragmento
de pared de T. S. Africana D que nos permiten situar cronolégicamente las
estructuras en época tardorromana. Este nivel tiene 1 metro de potencia. En
su contacto con el suelo de la cimara aparecen algunos carbones y cenizas.

La zona de trabajo o embocadura, al exterior de la calera, presenta una col-
matacioén y relleno de similares caracteristicas al interior de la cimara de
calcinacion. Se aprecian fundamentalmente restos de los adobes del alzado
que en profundidad se mezclan con restos de cal, cenizas y arenas de playa.
Destacan los, aunque escasos, interesantes restos de cultura material, entre
cllos dos fragmentos de fondos de formas abiertas estampilladas de T. S.
Africana D, asf como un perfil completo de un cuenco del T. S. Africana
D del tipo Hayes 67. Estos materiales parecen definir el momento de uso y
abandono de las instalaciones, posiblemente ente los siglos 1v y v d. de C.
Por otro lado, hemos de destacar también una abundante concentracién de
restos malacoldgicos marinos. Se trata de un conchero donde aparecen gran
cantidad de muricidos, fundamentalmente de la especie Trunculariupsis
trunculus, cuyo nombre comin es busano o coneta, y en menor cantidad,
restos de la especie Murex brandaris. El tipo de ruptura de las piezas apun-
tan a un uso industrial encaminado a la produccién de parpura.

3.3.Lacalera 2

Este segundo horno estd situado al sur del primero, separado por unos 8
metros, ocupando aproximadamente parte del sector central de la parcela.
Como en el caso anterior se trata de una estructura negativa excavada, casi
en su totalidad, en el terreno natural formado por margas y margocalizas
intercaladas. Presenta planta circular con un didmetro de 3,90 metros, sec-
cién cilindrica y, aunque no se pudo documentar con precisién por presen-
cia de abundantes piedras calizas de la ltima carga, las paredes en su parte
inferior parecen cerrarse definiendo un suelo ligeramente convexo. La pro-
fundidad, desde la superficie rocosa, oscila entre 2,40 y 2,50 metros.

La cdmara de calcinacion en el interior presenta un revoco basto, una costra
caliza de entre 7 y 8 centimetros de grosor, adaptada a la irregularidad de las
paredes y que, a diferencia de lo que ocurria en el horno 1 donde la parte
inferior no presentaba enlucido y que se correspondia con el sector ocupado
por la bancada perimetral, en este caso, enlaza con el suelo sin solucién de
continuidad. El terreno natural inmediatamente unido a la pared interior
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se encuentra ennegrecido por la accién del calor. De igual modo que en el
primer caso, se observan las huellas de las herramientas en sentido vertical y
oblicuo en forma de cufia del momento de su construccidn. La excavacién
de su interior presentaba la dificultad afadida de la presencia de una correa
de cimentacion del antiguo hotel en sentido sureste-noroeste que, aunque
quedaba colgada en el interior de la cimara aproximadamente a mitad de
su profundidad, no pudimos desmantelar ya que corria peligro el manteni-
miento del resto de la estructura fornicea.

Al suroeste de la cdmara de calcinacién se abre el hueco o boca del praefur-
nium. Existen claras diferencias entre la boca del horno 1 y la de este horno
2. En el primer caso, como hemos visto, la boca de alimentacién de la cdma-
ra es totalmente rupestre, hueco abierto en la roca. En el caso de la calera 2
nos encontramos con una obra mixta, en parte con un recorte en la roca 'y
en parte construida con adobes aparejados y trabados. No solo el praefur-
nium propiamente dicho, sino que el sector inmediato al mismo también
tiene alzado parcial con este tipo de obra.

El sector de la boca del horno y la zona inmediata se documenta parcial-
mente debido a la instalacién de un aljibe relacionado con la obra contem-
porénea del Hotel Estela Maris. El praefurnium, como hemos comentado,
esta realizado con adobes aparejados que asientan sobre la roca y rematan
en una bovedilla con estos paralelepipedos colocados a sardinel y llaguea-
do de arcilla, sobre los que continua en altura el alzado de adobes traba-
dos horizontalmente. El interior de esta pequena galeria que conecta con
la cdmara de calcinacidn, al igual que ésta, conserva un enfoscado tosco de
cal. Conserva una longitud de 1,90 metros, una altura de 1,15 metros y una
anchura de 1 metro.

Tipolégicamente este segundo horno difiere del primero. Siendo un horno
de pila, este tipo con praefurnium que presenta planta circular y secciéon
cilindrica, se caracteriza por la ausencia de bancada perimetral interna que
soportase el desarrollo de la falsa cipula de piedras calizas, para ser calci-
nadas, y que deja un espacio circular central conectado con el praefurnium
para introducir el combustible necesario para la calcinaciéon. En este senti-
do responde el tipo D1 de Petrella (2008: 31 ss.), estando, por otro lado,
muy representado en la Hispania romana (Juan, 2014: 65-66). Este autor
recoge varios ejemplos ya desde época republicana como la calera del Cami
del Pla en Sant Julia de Ramis en Girona (Tremoleda, 2000: 47-48). De
época altoimperial tenemos otros ejemplos como en Callet de Sant Antoni
de Calonge (Tremoleda, 2006), en la #illa de La Sort en Rotova en Valencia
(Moscardé, 2008), en Las Rozas en Mérida (Nodar & Olmedo, 2004) o el
préximo horno de la #illa de El Salero en San Pedro del Pinatar (Porrua,
2006).

Por ultimo, los testimonios de hornos bajoimperiales y tardorromanos, que
a nosotros nos despiertan mayor interés por su cronologfa, son muy reduci-

dos. Solamente se conocen los casos de los hornos C-85000 y C-82200 de
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Lamina 8. Calera 2.
Cémara de calcinacién con
restos in situ de la Ultima
carga y canal central de
alimentacién y ventilacion.
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Loranca (Juan ez al., 2013: 424-425) y el horno 1032 de Torre la Sal en La
Ribera de Cabanes en Castellén (Flors, 2009: 190-191).

La excavacién de esta segunda calera en Aguilas, dada la excepcionalidad de
que se amortizé con parte de la ultima carga y que por circunstancias que
légicamente desconocemos no llegd a calcinarse, nos permite disponer de
un documento real de primer orden para conocer el sistema de carga iz situ
en estas construcciones fornaceas.

Si consideramos la disposicién de la carga para la coccién nos encontra-
mos con un modelo de calera que, en cuanto al funcionamiento, se aseme-
ja sobremanera a un tercer tipo o modelo de horno definido por Petrella
(2008) y recogido por Juan Tovar (2014: 66). Es el tipo de horno D3, en el
cual el canal de ventilacién y alimentacién aparece excavado en el terreno
de la cdmara de calcinacién cuyos ejemplos més claros son los hornos de
Loranca C-85200 con planta en forma de omega y los circulares C-59200
y C-59700, que como los nuestros son de cronologia bajoimperial (Juan ez
al., 2013: 424-426) y un horno del Collet de Sant Antoni en Colange en
Girona (Tremoleda, 2006). Estos canales son largos y estrechos, arrancan
en el praefurnium y acaban sobrepasando el centro de la caldera. En el caso
de un horno C-59200 de Loranca el canal adopta forma de cruz latina, muy
posiblemente con el objeto de repartir el combustible de una manera més
racional (ldm. 8).

En el caso de nuestra calera 2, como hemos visto, presenta un suelo sobre el
que directamente se apila la carga. La amortizacién del horno estd compues-
ta por piedras calizas dispuestas en la tltima carga, que no llego a calcinarse
y permiten comprobar el sistema de disposicion de la misma. Observamos
en la parte inferior y central grandes bloques pétreos de margocalizas pla-
nos y de tendencia rectangular bien dispuestos y superpuestos unos a otros,
disminuyendo su tamano conforme se va ganando en altura. Estos dejan un
canal central por donde se perpetra la combustion y se distribuye el calor. El
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canal, a diferencia de las caleras citadas arriba que terminaban un poco mds
alld del centro de la cdmara, recorre longitudinalmente desde el praefurnium
todo el didmetro de la misma. De la misma manera, aproximadamente en el
cje central de la misma, se abren dos pequenos huecos laterales, describien-
do una figura en cruz latina, similar al canal del horno 59200 de Loranca en
Fuenlabrada (Juan ez 4l., 2013). En altura este hueco irfa cerrando progresiva-
mente hasta culminar en falsa cipula que a su vez soportarfa piedras calizas de
menor tamafo hasta el cierre total de la carga y que muy posiblemente queda-
rfa sellada por una capa de arcilla que favoreceria una calcinacién homogénea.
Los restos de la carga conservados, desde el pavimento de la cimara, alcanzan
los 90 centimetros de altura. La colocacién de bloques de mayor tamano en
la parte inferior del horno y piedras progresivamente decrecientes de tamafio
en altura, ademds de permitir formar la falsa ctipula con el espacio vacio des-
tinado a la colocacién de combustible, permite una calcinacion equilibrada
ya que a menor tamaio de las piedras menos temperatura es necesaria para su
calcinacién (Baila & Gémez, 2012, Mendes & Neves, 2019: 25) (lam. 9y 10).

Lamina 9. Praefurnium de la
calera 2.

Lamina 10. Calera 2.
Praefurnium y vista parcial
de la carga interior.
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Lamina 11. Paralelo

contemporaneo en Vinards.

Sebastian Gambau en la
zona superior de la calera
y anillo exterior (Baila &
Gomez 2012: 43).
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Como ya hemos comentado las caleras tenfan un elemento constructivo
que no se conserva iz situ 'y que vamos a estudiar a partir de los paquetes
estratigraficos que rellenan y colmatan ambas caleras: los adobes de los ani-
llos superiores. Al describir la calera 1 apuntamos que los restos de la calera
2 nos daban mds informacién para comprender esta parte del alzado de las
mismas a partir de la rasante de la ladera.

Efectivamente, sobre la cdmara de calcinaciodn, estructura negativa excavada
en el terreno natural de margocalizas y calcoarenitas, arrancaba un anillo
aéreo que prolongaba en altura la cdmara de coccién formado por un muro
circular de adobes. Estas estructuras con alzado o prolongacién de la cdmara
en altura tienen un fiel paralelo en el horno de cal altoimperial de Priego
en Cérdoba (Carmona & Luna, 2007: 48-49). Esta similitud apunta a que
las técnicas y sistemas constructivos que utilizan estos artesanos especialis-
tas, calcis coctores, se mantienen a lo largo del tiempo. Existen numerosos
paralelos de hornos que siguen estos métodos de produccién originarios en

la Antigiiedad en distintos paises mediterrdneos que permiten precisar las
operaciones descritas para nuestras caleras (Adam, 1989: 69) (lam. 11).

La recuperacién de estos adobes en el interior de los hornos nos propor-
ciona unos datos inmejorables para reconstruir los mismos y aproximarnos
a su funcionamiento. La utilizacién del barro como material constructivo,
bien en forma de tapial o bien como adobes, ha sido una constante desde la
Prehistoria. El adobe es una masa de barro mezclado con paja u otra fibra
vegetal, moldeado a forma de ladrillo que se seca y endurece al aire libre.
Vitrubio dedica el capitulo III de su libro II a hablar de los adobes y su
importancia constructiva en Roma, y en el capitulo VII del libro II a su uso
en ciudades ¢ incluso en palacios. Esto no es de extrafar dadas sus ventajas
como elemento constructivo sencillo y econémico, por sus cualidades como
la alta resistencia al fuego, por ser un buen aislante actstico y térmico, por
su adherencia a la madera, etcétera (Rubio, 2011).
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Los restos exhumados en nuestra excavaciéon presentan distinto grado de
conservacion, desde algunos con un alto grado de pulverizacién a otros
que por la accién del calor se encuentran muy solidificados y compactos.
La mayor parte de ellos presentan distinta gama de color producto de su
disposicién en el anillo circular que cierra el horno. Asi, la parte interna
se encuentra en un estado vitrificado o semivitrificado, la intermedia con
tonos amarillentos con cierto grado de coccidn y la parte exterior con colo-
res rojizos-amarronados propios de la arcilla utilizada y con poca exposicion
aaltas temperaturas (14m. 12).

Lamina 12. Adobes del
anillo superior de las
caleras.

Los adobes que forman al anillo circular presentan forma de un paralelepi-
pedo irregular de tendencia rectangular con un lado menor, ¢l que se colo-
caba hacia el interior del horno con unos 27 centimetros y el exterior con
30 centimetros. La longitud es de 30 centimetros y el grosor de 8 centime-
tros. Esta forma irrcgular indica que estas piezas se elaboran ex pmﬁso para
esta obra, en un entorno que como hemos comentado abunda la arcilla, no
en vano los materiales que amortizan las caleras son dnforas y otros restos
cerdmicos de clara produccion local, posiblemente fabricadas en las cerca-
nfas, circunstancia que no debe extrafar ya que, como sucede en numerosas
instalaciones de este tipo, los talleres alfareros comparten espacio con estos
fornax calcaria (Juan, 2014: 62).

Se conservan algunos bloques trabados que indican que se colocaban a
modo de columnillas verticales. Presentan trabazén en sus superficies mayo-
res con un llagueado irregular de gredas y arcillas de entre 2 y 3 centimetros
de grosor. Sin embargo, las caras laterales menores no presentan trabazén
alguna, lo que indica que su disposicién era a modo de pequenos pilares ver-
ticales adosados unos a otros, sin aparejarse, y que tiene sentido si pensamos
que, con la accidn del calor, como hemos visto, estos se solidifican siendo
mds comodo de este modo su montaje y desmontaje después de cada hor-
nada para su descarga de la cal calcinada y la disposicién de nuevas cargas.

Vitrubio (De Architectura, 11, 3,1) nos describe la manera y el material idé-
neo para elaborar los adobes:
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... Itaque primum de lateribus, qua de terra duci eos oporteat, dicam. Non
enim de arenoso neque calculoso sabuto soluto sunt ducendi; quod ex his
generibus cum sunt ducti, vimum fiunt graues, deinde, cum ab imbribus
in parietibus sperguntur, dilabuntur et dissoluuntur, paleaque in his non
cobearescunt propter asperitatem. Faceiendi antem sunt albida cretosa, sine de
rubrica, aut etiam masculo sabulone.

Seguimos la traduccién del texto que realiza Manzanero Cano (2008):

... Asi es que, para empezar, diré de qué tierra conviene fabricar los adobes.
Desde luego no deben fabricarse de barro arenoso ni con piedrecillas ni de
sablon suelto, porque si se han fabricado con este tipo de tierra, primero
resultan pesados, y luego, cuando las lluvias los empapan en los muros,
terminan por disgregarse, aparte de que la paja no agarra en ellos debido a
su aspereza. Hay que hacerlos de tierra arcillosa o incluso de sablén macho.

Del texto anterior y de los numerosos ejemplos de adobes recuperados en
distintas construcciones se deduce el especial tratamiento para su elabora-
cién en la edilicia romana. Un aspecto interesante, que redunda en la elabo-
racién de estos elementos constructivos para su uso exclusivo en esta obra,
lo desvela su composicién. Los adobes aqui elaborados son bastante bastos
y toscos en su fabricacidon. Se componen de barro mezclado con numerosas
piedras menudas (esquisto y cuarzo), materia vegetal variada usada como
desgrasante y entre la que abundan las improntas de algas de origen marino
(posidonia ocednica) procedente de la playa adyacente y con fragmentos de
cerdmica incrustada, algunos de considerable tamafio que favorece su caréc-
ter refractario. Esta fabricacidon aparentemente poco cuidada responde a su
utilizacién efimera por lo que se busca fundamentalmente su resistencia al
fuego y a su cualidad como aislante térmico. Los adobes recuperados que no
tuvieron exposicién al fuego, o cuando esta fue minima, aparecen con alto
grado de disgregacién y pulverizacion.

Desconocemos la altura que tendria el anillo aéreo de adobes. Entre los
distintos paquetes arquitecténicos con adobes conectados entre si, encon-
tramos uno en el interior de la calera 2 con cinco adobes trabados con el
llagueado arcilloso entre ellos y que tiene una altura de 50 centimetros. En
la calera de Priego, que tiene el mismo sistema constructivo que las nuestras,
aparece un fragmento de pared de 1,07 metros (Carmona & Luna, 2007:
48). Posiblemente el alzado de adobes de este anillo, por operatividad, se
adaptaria a la altura idénea para poder trabajar los artesanos, teniendo en
cuenta que tras las distintas hornadas se desmontaria parcialmente el mismo
para las labores de descarga y nueva carga.

En cuanto a las dimensiones de estas instalaciones, son muy variadas y
tendran que ver con la duracién del taller o, como parece en nuestro caso,
por estar vinculadas a un potente programa constructivo. Por poner algin
ejemplo, el horno 1 del conjunto de Magra 3 (Nossa Senhora das Neves,
Beja), tiene un didmetro de 2,50 metros, pero una profundidad excavada
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en el terreno de 4 metros (Mendes & Neves, 2019: 27). En este aspecto y
teniendo en cuenta que la produccién practicamente no ha variado desde
la Antigtiedad, tenemos varios ejemplos de caleras de enormes dimensiones
en varios paises mediterrdneos. El horno de Kairouan en Tunez presenta
un didmetro interior en la base de 3,60 metros y 2,20 metros en la parte
superior, con una altura de la cdmara de combustién de 3,80 metros, lo que
supone un volumen de 25 m®. De mayor entidad es el horno de Striano en
Campania con un didmetro en la base de 3,45 metros, un didmetro interior
superior de 5,60 metros, altura y cono exterior de 4 metros, con un volu-
men de carga de 120 m* (Adam, 2005: 73). En este sentido conviene sefialar
la presencia de hornos de cal de grandes dimensiones (¢altoimperiales?) en
el litoral costero de la ciudad punico-romana de Tipasa (Argelia), actual-
mente en estudio, y que guardan diversas similitudes con los registrados en
Aguilas, pudiendo evidenciar una transferencia de conocimiento en lo refe-
rente a la produccién de cal entre ambas orillas del Mediterraneo occidental

(Quevedo ez al., 2023a: fig. Se; Quevedo ez al., 2023c: 130, fig. 3)

4. VALORACION E INTERPRETACION

Como hemos visto en el presente trabajo, tanto el numero de industrias
caleras documentadas hasta el momento en la peninsula ibérica, como el
nivel de investigacion de las mismas por parte de la historiografia moder-
na, €s escaso en nimero, una treintena, y muy superﬁciales en tratamiento 'y
estudio.

Los mejores ejemplos son de época altoimperial, instalaciones dispersas en
el territorio peninsular y en algunos casos asociadas o aprovechando centros
alfareros anteriores. Mds escasas, pero tienen un mayor interés para noso-
tros, son las instalaciones bajoimperiales y tardoantiguas. Evidentemente su
ubicacién estd condicionada por la presencia de piedra caliza, arcilla, agua
y combustible, pero en esta época tardia muchas de ellas se asocian al expo-
lio y reaprovechamiento de calizas y sobre todo marmoles, pertenecientes a
uillae o centros urbanos anteriores.

Las caleras del Barrio Coldn de Aguilas se ubican en un sector ciertamente
alejado del nucleo urbano romano de Aguilas y con escasas construcciones
en su entorno inmediato. Ante esta circunstancian nos asaltan una serie de
interrogantes que debemos de intentar interpretar y resolver: ¢Dénde va
destinada la importante cantidad de cal producida en este taller? ¢Por qué,
segun se desprende de los materiales recuperados en su construccién y amor-
tizacion, estdn en funcionamiento un limitado periodo de tiempo? ¢Cudl es
la actividad edilicia en el entorno en este momento de la Antigiiedad tar-
dia? ...

Al margen de los enterramientos excavados que se asocian a la via de cone-
xi6n entre el nucleo de Aguilas y la playa de los Cocedores o camino de
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los Cocedores, tanto los hallazgos arqueoldgicos casuales constatados
desde mediados del siglo pasado, como los resultados de las intervenciones
arqueoldgicas realizadas en los ltimos tiempos, nos indican la presencia de
niveles arqueoldgicos caracterizados por la existencia de estratigrafias con
restos de cultura material con una amplia cronologia, desde época tardorre-
publicana hasta la Antigiiedad tardia, pero sin asociarse a restos construc-
tivos definidos de momento. Posiblemente las zonas de habitacién serfan
muy puntuales y se situarian en la ladera baja del cabezo de la Aguilica o de
las Cuevas, sin descartar el hdbitat rupestre.

La visién de la actual Aguilas puede distorsionar en cierto modo la com-
prension de la fisonomia del litoral en la Antigiiedad. La ciudad actual se
desarrolla sin solucién de continuidad a partir de 5 kilémetros urbanizados
en el litoral, y en concreto, la bahia de Levante, en cuyo extremo oriental se
ubica la zona de estudio, tiene 1,5 kilémetros lineales. Empero, se encuentra
a cierta distancia del ntcleo urbano central donde se ubica el asentamiento
romano. La conexidn entre el centro urbano y el Barrio Coldn se realizaba
en época romana por el sector noreste donde se situaba el denominado en
¢época fundacional «camino hacia Almazarrény Cartagena», como se apre-
cia en una planimetria de 1784 y al que se asocia la extensa necrépolis tar-
dorromana del Molino (Herndndez, 2004: 174), que a su vez conectaba a la
altura de la actual calle Aire con el ya descrito «camino de los Cocedores>,
que paralelo a la costa enlazaba con la zona del Barrio Colén y playa de los
Cocedores del Hornillo. El itinerario terrestre para llegar desde el nacleo
urbano romano hasta la zona del Barrio Coldn tenia casi 2,5 kilémetros.

Uno de los aspectos trascendentes de esta investigacion es la cronologia del
taller calcdreo, su puesta en funcionamiento y abandono, que por su propia
naturaleza y ante la falta de elementos de cultura material, no siempre es
facil de detectar en este tipo de instalaciones. En nuestro caso, como hemos
visto, aunque escasos, si tenemos varios elementos que nos permiten aproxi—
marnos a su datacién. En primer lugar, para la fecha de puesta en funciona-
miento tenemos los fragmentos cerdmicos que se introducen en los adobes
que cierran el anillo superior de la cdmara de calcinacién de ambos hornos.
Entre los varios fragmentos cerdmicos tenemos un fondo de plato de T. S.
Africana D y un borde de una copa de T. S. Africana C del tipo Hayes 71B
que podemos llevarla a la segunda mitad del siglo 1v 0 a un siglo 1v d. de
C. avanzado. Por otro lado, sobre todo en la calera 1, tenemos varios restos
ceramicos que marcan el momento de amortizacién o abandono. En efecto,
en la embocadura o zona de trabajo de la calera aparecen varios fragmentos
de formas abiertas estampilladas de T. S. Africana D, y, sobre todo, el perfil
completo de una copa de T. S. Africana D Hayes 67. Parece pues, que la
actividad de este taller fue muy limitada en el tiempo, posiblemente en la

segunda mitad del siglo 1v d. de C. (fig. 2).
Lo expuesto hasta ahora nos plantea la incdgnita de cudl era el destino del
considerable volumen de cal producido en este taller en este momento de

la tardoantigiiedad y con una actividad relativamente limitada en el tiem-
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po. Hemos visto la distancia, més de 2,5 kilémetros entre el nicleo urbano
romano de Aguilas y esta zona del Barrio Coldn. En este punto, resulta inte-
resante describir la entidad y evolucién del asentamiento urbano de Aguilas
en esta época. Aunque el asentamiento de Aguilas arranca en época ibérica
(niveles profundos en la ladera del castillo de San Juan) y su incipiente desa-
rrollo en época tardorrepublicana en las cercanias de la linea de costa, vin-
culado a actividades metaltrgicas y portuarias (Herndndez, 2010: 264-265),
va a alcanzar su plenitud en época de Augusto y en el Alto Imperio. En este
momento el asentamiento adquiere cardcter «urbano>, en sus aproximadas
10 hectdreas de extension se intuye un desarrollo urbanistico con calles y
construcciones perfectamente planificadas, espacios abiertos posiblemente
ptblicos, dos edificios termales (‘Termas Orientales y Occidentales), centros
artesanales como la herrerfa de la calle Severo Montalvo o el taller de purpu-
rade la calle Francisco Rabal, el horreum porticado de calle Balart, las nume-
rosas viviendas de distinta entidad y donde destacan algunas como la domus
de la calle Sagasta por su rica decoracién pictdrica parietal (Castillo e 4/,
en evaluacién) o la extensa necrdpolis asociada a la via de salida por el oeste
del asentamiento de calle Rey Carlos III-Carretera de Vera (Herndndez,
2010: 269-270).

ah

Figura 2. TSCC Hayes

71B (interior de los
adobes) y TSCD Hayes 67
(amortizacién de la
calera1).

A partir del siglo 111 d. de C., incluso desde finales del siglo 11 d. de C,, se
observa un cambio en el patrén de funcionamiento urbano del asenta-
miento. El urbanismo y la edilicia desarrollada en época altoimperial se va
a transformar por completo. Si bien a partir del siglo 1v d. de C., tal como
sucede en otros enclaves costeros del sureste hispano, se va a producir una
reactivacion econdmica del asentamiento basada en la pesca y en la elabo-
racién de productos haliéuticos. Esta actividad industrial no va a llevar apa-
rejada una actividad edilicia de entidad, todo lo contrario, poco a poco se
van cambiando tanto la trama urbana como los usos de los espacios y cons-
trucciones existentes (Herndndez, 2010: 253-255). Asi, por ¢jemplo, los dos
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edificios termales, aunque se mantienen, pierden su funcién original y se
vinculan ahora a la produccién salazonera y a la instalacién en las mismas
de alfares para fabricacién de dnforas, las antiguas construcciones domés-
ticas altoimperiales se adaptan para acoger pequenas fébricas de salazén
donde las tnicas construcciones ex zovo son las pequenas piletas como las
de calle Conde Aranda ntim. 3 o calle San Juan nim. 1, incluso la factorfa
de mayor entidad de la calle Cassola-Pasco de la Constitucién aprovecha
una gran construccion hidrdulica altoimperial para reconvertirla en la sala
de manipulacién de la factorfa (Herndndez, 2002b: 339-358). La dindmica
edilicia va a ser progresiva y, exceptuando los saladeros de pescado descritos,
las construcciones van a ser austeras, cuyas técnicas constructivas se van a
basar en el uso de la mamposteria, el barro y el tapial, tanto en las edificacio-
nes domésticas (calle Balar num. 1; calle Sagasta nim. 5; calle Balar nam.
4-6, etcétera) o el pequefio barrio de nueva planta presidido por una plaza
trapezoidal con pequenas callejuelas y unidades de habitacién (Herndndez,
2002a: 359-368) como en almacenes (calle Mercado nim. 4). Por tltimo,
se crea un vasto espacio funerario en el lado opuesto a la ubicacién de la
necrépolis altoimperial, en el sector noreste del asentamiento, junto a una
via de salida del mismo y que ocupa la ladera oeste del cabezo del Molino de
Sagrera (Herndndez, 2004: 171-210).

Como hemos comentado arriba la reactivacién del enclave en época tar-
doantigua se basard en la produccion salazonera y en las industrias y acti-
vidades complementarias como el abastecimiento de sal y los alfares para la
fabricacién de envases. Hemos comentado también la transformacién de los
dos edificios termales donde se instalan distintos hornos para la fabricacién
fundamentalmente de dnforas, pero esos alfares se repiten por todo el entra-
mado urbano como los hornos documentados en calle Isabel la Catélica
num. 8, calle Juan Jiménez o calle Mufioz Calero (Herndndez, 2010: 275).
Igualmente es significativa la proliferacién de vertederos en el entramado
urbano, algunos rellenando fosas o canteras para la obtencién de arcilla
como los recientemente excavados en calle Cassola con una precisa crono-
logia de la segunda mitad del siglo 1v d. de C. y calle Rey Carlos III nim.
34 (articulos en elaboracién) y otros de distinta envergadura como los de
las calles Canalejas-Quintana; Martinez Parra num. 10; Mercado num. 4,
etcétera, todos con el denominador comun de la presencia de deposiciones
de residuos de pescado y de la actividad haliéutica en general (Herndndez,
2010: 274-275).

Tras tener esta ligera vision de la dindmica del asentamiento de Aguilas enla
tardoantigiiedad, volvamos al objeto de este estudio: ;Con qué vinculamos
la actividad de las caleras del Barrio Colén? Hemos resefiado arriba la relati-
va distancia entre los fornax calcaria 'y el casco urbano de Aguilas. Ademais,
en el analisis de la fisonomia del asentamiento en estos momentos obser-
vamos una reutilizacién de las edificaciones altoimperiales; una evolucién
lenta en cuanto a nuevas construcciones, austeras y con poco uso de la cal
como material constructivo y la presencia de actividades nocivas e insalu-
bres, en otras épocas ubicadas en la periferia urbana, pero ahora formando
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parte de su entramado interno como son los vertederos y los alfares. Por
estas razones pensamos que las caleras, si estuviesen vinculadas al asenta-
miento urbano de Aguilas, estarfan mucho mds préximas. En este sentido
cabe recordar que en cuanto a la obtencién de la materia prima serfa 16gi-
co su ubicacién en el mismo asentamiento, por un lado por el posible uso
del expolio de las edificaciones altoimperiales como vemos en varios talleres
tardios (Juan, 2014: 61) y por otro, por la presencia en la falda del monte
del castillo de San Juan de abundantes afloramientos de calizas y margoca-
lizas, no en vano se conservan varios hornos de cal que surtieron de este
material para la construccién de la fortificacion aguilena en el siglo xviin

(Hernandez, 2009: 89).

Descartada casi con total seguridad la vinculacién, al menos total, de la
construccién de las caleras con el asentamiento urbano, desde nuestro
punto de vista, éstas debieron asociarse a la urbanizacién en época tardoan-
tigua de la isla del Fraile. Hemos visto su cronologia tardia (posiblemente
la segunda mitad del siglo 1v d. de C.) a la vez que el reducido espacio de
tiempo en el que estan en funcionamiento. Seglin nuestro criterio estamos
ante unos talleres caleros vinculados a un potente programa constructivo, y
que, por cronologia y entidad, solamente lo tenemos en esta isla. Las caleras
se ubican en la ladera baja del cabezo de la Aguilica, a escasos 250 metros
de la playa de los Cocedores del Hornillo, como hemos apuntado al prin-
cipio de este estudio, en una zona estratégica a caballo entre las bahias de
Levante y el Hornillo. La conexién entre la isla y tierra firme se realizaba
a través de esta playa en una ruta maritima en linea recta de unos escasos
1.200 metros. Esta idea se reafirma tras los resultados de las prospecciones
subacudticas que llevamos a cabo en el proyecto de investigacién de isla
del Fraile y en el que participa el IBEAM (Instituto Balear de Estudios de
Arqueologfa Maritima). Estos estudios demuestran que esa playa de Los
Cocedores ha sido un fondeadero y zona de conexién entre ambos extre-
mos de la bahia desde época romano tardorrepublicana hasta la Antigiiedad
tardia. Precisamente, por los materiales estudiados en estas prospecciones,
el momento de maxima actividad se sitta en el siglo 1v d. de C., con un
momento de floruit en el siglo v d. de C., y que, aunque ya en menor pro-
porcidn, también se documentan materiales de los siglos viy vir d. de C.
(Quevedo et al., 2023b: 12-14, Quevedo et al., 2024a).

En las cinco campanas de excavaciones que llevamos realizadas en isla del
Fraile (2020-2024) estamos precisando ciertos aspectos sobre las distintas
fases de ocupacién en la misma y que abarcan desde época romano-republi-
cana hasta los inicios del siglo XX, pasando por una maqbara (siglos x11-x1-
11). El horizonte mds importante es el correspondiente a los siglos 1v y v d.
de C. con la mayor actividad edilicia, pero aprovechando posiblemente una
primera urbanistica de época tardorrepublicana (Herndndez & Quevedo,
2023; Quevedo et al., 2024b).

Efectivamente, la isla del Fraile sobre el siglo 1v d. de C. va a ser objeto de
una actividad edilicia de gran envergadura. Se trata de desarrollar un progra-
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ma constructivo realizado para «urbanizar» las zonas propensas para ello
en su totalidad. Asi, partiendo de un potente muro perimetral en la ladera
baja septentrional construido con mamposteria y un consistente mortero de
cal, a su vez reforzado con estructuras perpendiculares de similar factura.
La longitud y solidez de esta estructura dio pie, en el siglo xv111, a ser inter-
pretado como una fortificacién, segun consta en el informe del ingeniero
Escofet de 1773, pero también a ser considerado como una «muralla» en
la historiografia contemporanea (Palacios, 1982: 151). Estamos ante una
potentisima estructura que conserva mas de 3 metros de alzado, posible-
mente de origen romano republicano, que se aprovecha y origina en época
tardorromana una plataforma en la ladera baja a partir de la cual se desarro-
lla un urbanismo aterrazado en la isla y sobre la que a su vez se organizan
las principales estructuras (piletas) y actividades de trabajo (Quevedo &
Herndndez, 2020: 143). Esta gran estructura perimetral adaptada a la topo-
grafia del terreno con sus potentes contrafuertes perpendiculares, a su vez se
reutiliza y genera espacios como el documentado en el sector 2, interpreta-
do como un almacén que conservaba un gran niimero de dnforas en su inte-
rior entre las que se identifican tipo africanos y otros de produccién local

(Quevedo et al., 2023d).

A modo de conclusién y segun se desprende de los argumentos aqui plan-
teados, con la cronologia que nos ofrece la construccién y uso de las caleras
del Barrio Coldn, su ubicacién y desde los primeros resultados del proyecto
de investigacién que llevamos a cabo en isla del Fraile, parece que estos hor-
nos se vinculan al programa constructivo que se desarrolla en la isla sobre la
segunda mitad del siglo 1v d. de C. El avance de la investigacién permitird
precisar todas las hipétesis de trabajo aqui planteadas.!

1 Lacontribucién de Alejandro Quevedo sido realizada en el marco del proyecto TRAPHIC.

Territory, Architecture and Pottery: exploring relationships between Hispania and Mauretania
Caesariensis, PID2022-141425NA-100 financiado por MICIU/AEI/10.13039/501100011033
y por FEDER, UE, y del contrato RYC2022-037150-I financiado por MICIU/
AEI/10.13039/501100011033 y por el FSE+.

99



JUAN DE DIOS HERNANDEZ GARCIA / RICARDO MURNOZ YESARES / ALEJANDRO QUEVEDO

BIBLIOGRAFIA

ADAM, J. P. (1989). La construccién romana, materiales y téc-
nicas. Leén.

ADAM, J. P. (2005). La Construction romaine. Paris.

ALARCAO, J. (1978). Argamassas de asfalto e de cal na
Antiguidade. Historia, 1, 22-24.

ALARCAO, J. (2004). Introducdo ao estudo da tecnolo-
gia romana. En Cadernos de Arqueologia e Arte, 7,
Coimbra. Instituto de Arqueologia, Facultade de Letras
de Universidade de Coimbra.

ALBA CALZADO, M. (2011). La industria artesana en
Augusta Emerita. En J. M. Alvarez y P. Mateos (eds.),
Actas Congreso Internancional, 1910-2010. El Yacimiento
Emeritense, Badajoz, 345-363.

AQUILUE, X. (1995). La cerdmica comun africana. En X.
Aquilué y M. Roca (eds.), Cerdmica comuna roman d'épo-
ca alimperial a la peninsula ibérica. Estat de la qliestid,
Empdries, 61-74.

ALVAREZ, J., SEQUEIRA, C. & COSTA, M. (2005).
Ensinamentos a Retirar ao Passado Histérico. Disponible en
http: //bit.ly/32kMnAc.

BAILA LLETI, J. A., & GOMEZ MORA, D. (2012). Los hor-
nos de cal de Vinards. Associacio Cultural Amics de
Vinaros.

BARBERO, M., CARDENAS, J, & MALDONADO, L.
(2011). Los hornos de cal periddicos en la Comunidad
de Madrid: estudio tipoldgico y nuevas ubicaciones.
Actas del Séptimo Congreso de Historia de la Construccidn,
Madrid, Instituto Juan de Herrera.

BELTRAN MARTINEZ, A. (1945). La necrépolis romana del
Bol de la Virgen (Aguilas). Bol. Arq. Del Sudeste Esp. |,
Cartagena, 86-87.

BERNAL, D., & LORENZO, L. (1998). Las excavacio-
nes arqueoldgicas en el taller alfarero de la Venta del
Carmen. Camparias 1996 y 1997. En D. Bernal (ed.),
Excavaciones arqueoldgicas en el alfar romano de la Venta
del Carmen, Los Barrios (Cdadiz), Madrid, 42-62.

BOSCH, F, DIAZ, M., & MACIAS, J. M. (2009). La villa
romana de la Burguera (Salou, Ager Tarraconensis):
avanc preliminar. En A. Revilla et al. (eds.), Actes del
Simposi: Les vil-les romanes a la Tarraconenses, vol. I,
Monografies 11, Museu d'Arqueologia de Catalunya-
Barcelona i Institut d'Estudis llerdencs, 155-163.

CARMONA, R., & LUNA, D. (2007). Priego romano: el
horno de cal y la necrépolis de ¢/ Ramén y Cajal, n. ¢ 39.
Informe de la actividad Arqueoldgica Urgente realizada
en 2007. Antiquitas, 18-19, 43-80.

100

CASTILLO ALCANTARA, G., QUEVEDO, A., FERNANDEZ
DIAZ, A., TUSET ESTANY, J., & HERNANDEZ GARCIA,
J. D. (en evaluacién). Urban Stories in a 3rd Century
AD Roman House in Aguilas (Spain). Oxford Journal of
Archaeology.

COMMELARAN Y GOMEZ, F. A. (1912). Diccionario Latino-
Espafiol. Libreria Perlado Paez, Madrid.

CUADRADO DiAZ, E. (1953). Rincén de las Cuevas.
Aguilas (Murcia). Not. Arq. Hisp. |, 1-3, 214 y ss.

DEL AMO, M. D. (1981). Aportacién al estudio de las
canteras romanas de la zona arqueolégica de «Els
Muntsquoty. Estudis altafullenes, [en linea], 1981, Num.
5, 5-25. https://raco.cat/index.php/EstudisAltafulla/
article/view/204743 [Consulta: 17-03-2022].

FLORS, E. (2009). Torre La Sal Ibérico: trama urbana,
area sacra y ambito productivo. En E. Flors (coord.),
Torre la Sal Ribera de Cabanes, Castellon). Evolucién del
paisaje antrdpico desde la Prehistoria hasta el Medievo,
Monografies de Prehistoria y Arqueologia Castellonense, 8,
175-206.

GARCIA BENAVENTE, R. (2009). Actividad arqueoldgica
preventiva, control arqueoldgico de movimientos de tie-
rras para la instalacién del gaseoducto ramal La Rambla.
Cérdoba. Anuario Arqueoldgico de Andalucia 2004, 1,
Cérdoba, 594-606.

GONZALEZ FERNANDEZ, R, MOLINA GOMEZ. J. A,
& EGEA VIVANCOS, A. (2009). Técnicas constructi-
vas en la Regidén de Murcia. Volumen I. El mundo antiguo,
desde la Prehistoria a la época romana, Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de la Regidn de
Murcia (COOAATMU), Murcia.

GONZALEZ TASCON, 1. (2002). La ingenieria civil romana.
Artifex: ingenieria romana en Espafia: Museo Arqueoldgico
Nacional, Madrid, 33-176.

GUTIERREZ ESPARTERO, D. (2002). Memoria de la
intervencid arqueoldgica al jaciment de les Begudes (St.
Joan Despi, Baix Llobregat). Generalitat de Catalunya,
Biblioteca de Patrimoni Cultural. Disponible en: http/
hdl.handle.net/10687/8811.

HERNANDEZ GARCIA, J. D. (2002a). Urbanismo tardo-
rromano en Aguilas (Murcia): excavacién de urgencia
en ¢/ Rey Carlos Ill, Canalejas, Cassola. Memorias de
Arqueologia, 11, Murcia, 359-368.

HERNANDEZ GARCIA, J. D. (2002b). La factoria de sala-
zones de C/ Cassola-Paseo de la Constitucién (Aguilas,
Murcia). Memorias de Arqueologia, 11, Murcia, 339-358.



ALBERCA 22
(AGUILAS, MURCIA)

HERNANDEZ GARCIA, J. D. (2004). La necrépolis tardo-
rromana del Molino. Paganismo y cristianismo en un
mismo espacio cementerial (Aguilas, Murcia). Memorias
de Arqueologia, 13, Murcia, 171-210.

HERNANDEZ GARCIA, J. D. (2009). £/ Castillo de San Juan
de las Aguilas. Historia, rehabilitacién y puesta en valor.
Murcia.

HERNANDEZ GARCIA, J. D. (2010). Evolucién del asenta-
miento romano de Aguilas v la relacién con su hinter-
land. En J. M. Noguera (ed.), Poblamiento rural romano en
el Sureste de Hispania. 15 afios después, Murcia, 255-283.

HERNANDEZ GARCIA, J. D. (e.p.). La Necrépolis romana
del Barrio Colén-Bol de la Virgen (Aguilas). Congreso
Asociacion de Cronistas de la Regién de Murcia, Murcia.

HERNANDEZ GARCIA, J. D, & HERNANDEZ CALVO,
J. (2022). Historia espartera en Aguilas. El Museo y
Centro de Difusiéon del esparto municipal. Ndyades, 12,
Murcia, 25-34.

HERNANDEZ GARCIA, J. D, & PUJANTE MARTINEZ,
A. (2006). Termas orientales altoimperiales y centro
alfarero tardorromano. Excavacién en calle Juan Pablo
| esquina con calle Castelar (Aguilas). Memorias de
Arqueologia, 14, Murcia, 387-408.

HERNANDEZ GARCIA, J. D., & QUEVEDO, A. (2023). El
proyecto de investigacion arqueoldgica de la isla del
Fraile (Aguilas). Campafias 2020-2023. XXIX Jornadas
de Patrimonio Cultural de la Region de Murcia, Murcia,
127-134.

JORGE ARAGONENES, M. (1974). Fasciculo Aguilas.
Arqueologia. Diputaciéon Provincial, Murcia.

JUAN TOVAR, L. C. (2014). Las caleras: una actividad
olvidada en el artesanado hispanorromano. En M.
Bustamante y D. Bernal (eds.), Artifices Idéneos: artesa-
nos, talleres y manufacturas en Hispania, Mérida, 61-73.

JUAN TOVAR, L. C., SANGUINO, J., ONATE, P.,, & PENEDO,
E. (2013). Hornos ceramicos bajoimperiales y tardoan-
tiguos en el sur de la Comunidad de Madrid: presenta-
cién preliminar. En D. Bernal et al. (eds.), Hornos, talle-
res y focos de produccion alfarera en Hispania. | Congreso
Internacional de la SECAH, Cddiz 3 y 4 de marzo de
2011, Monografias Ex Officina Hispana 1, tomo 1, Cédiz,
421-437.

LIJO, M., & MONGE, J. (2000). Notas para el estudio de
los hornos de cal de Santa Ana la Real. XIV Jornadas de
Patrimonio Histérico de la Comarca de la Sierra, Diputacion
Provincial, Huelva, 147-166.

MANZANERO CANO, F. (2008). Arquitectura, introduc-
cion, traduccion y notas. Editorial Gredos, Madrid.

LA PRODUCCION DE CAL EN EPOCA TARDORROMANA. LOS FORNAX CALCARIA DEL BARRIO COLON

MARIN, C. (1995). La cerdmica de cocina africana: con-
sideraciones en torno a la evidencia valenciana. En X.
Aquilué y M. Roca (eds.), Cerdmica comuna romana
d'época alimperial a la peninsula ibérica. Estat de la qliestid,
Empdries, 155-165.

MENDES, C., & NEVES, J. A. (2019). Magra 3 (Nossa
Senhora das Neves, Beja): um complexo industrial
de fabrico de cal altoimperial. Al-madan, 1l Serie, 22,
noviembre 2019, Almada, Portugal, 23-34.

MENDEZ GRANDE, G. (2002). Nuevos datos para el cono-
cimiento arqueoldgico de la zona extramuros de la ciu-
dad. Intervencion arqueoldgica parcial realizada en el
solar n. 2 27 de la calle Marquesa de Pinares (Mérida).
Meérida, excavaciones arqueoldgicas 8, 67-88.

MIGUEL, L. (2014). Minimiizacao de Impactes sobre o
Patrimdnio Cultural Decorrentes da Excucdo do Circuito
Hidrdulico de Séo Pedro Baleizao, Magra 3. Relatorio dos
trabalhos arqueoldgicos. Cruz Quebrada / Porto: Era
Arqueologia / Omniknos Arqueologia.

MOSCARDO SABATER, E. (2008). El poblamiento rural
romano en el territorio norte de Dianium. La comarca La
Safor-Valldigna (Valencia). Sagvuntvm, 40, 177-192.

NODAR, R., & OLMEDO, A. (2004). Una instalacién indus-
trial junto a la via de la Plata. Intervencién arqueoldgica
realizada en la finca de Las Rozas. Mérida, excavaciones
arqueoldgicas, 7, 209-230.

ORLANDOS, A. (1966). Les matériaux de construction et la
technique architecturales des anciens grecs. |. Paris.

PALACIOS MORALES, F. (1982). Aguilas desde la Prehistoria.
Murcia.

PEREZ MULERO, P. (2002). Revisién de una inscripcion
de época romana hallada en Aguilas (Murcia) en 1788.
Alberca, 14, Murcia, 123-145.

PETRELLA, G. (2008). De calcariis faciendiis. Una propos-
ta metodologica per lo studio delle fornaci da calce e
per il riconoscimento degli indicatori di produzione.
Archeologia dell’Architettura, XIll, 29-44.

PREVOSTI, M. (2011). El sistema economic delsestableci-
ments de ‘ager Tarraconensis. En M. Prevosti y J. Guitart
(dirs.), Ager Tarraconensis 2. El poblament, Documenta, 16,
Tarragona, 405-454.

PORRUA MARTINEZ, A. (2006). Los hornos de cal de la
Villa romana de El Salero (San Pedro del Pinatar). Un
ejemplo de la interaccidn entre instalaciones industria-
les rurales y la reutilizacién de materiales constructivos.
Anales de Prehistoria y Arqueologia, 22, Murcia, 117-147.

QUEVEDO, A. (2019). Las cerdmicas africanas de cocina
en Hispania. Manual de cerdmica romana IV. Producciones

101



JUAN DE DIOS HERNANDEZ GARCIA / RICARDO MURNOZ YESARES / ALEJANDRO QUEVEDO

cerdmicas de época medio-imperial y tardorromana, Alcala
de Henares, 505-547.

QUEVEDO, A, ARAGON, E., HERNANDEZ GARCIA, J.
D., RODRIGUEZ PANDOZI, J, MUKAI, T, MUNOZ
YESARES, R., SEGURA, A., & BELLVIURE, J. (2024a). Isla
del Fraile. Reconstructing coastal dynamics in southeas-
tern Spain through archaeological survey. Archaeological
Prospection, 1-22, https://doi.org/10.1002/arp.1937

QUEVEDO, A, GARCIA SANCHEZ, J., KHELLAF, R, &
BENSAIDANI, Y. (2023a). The Territory of Ancient

Material
Culture, and Connectivity in Central Maghreb. African
Archaeological ~ Review, 40:. 673-709. https://doi.
org/10.1007/510437-023-09529-6

QUEVEDO, A, & HERNANDEZ GARCIA, J. D. (2020).

Arqueologia de la Hispania tardoantigua: un nuevo

Tipasa, Algeria: Archaeological Survey,

proyecto de investigacién en la isla del Fraile (Aguilas).
Saguntum, 52,135-152.

QUEVEDO, A., HERNANDEZ GARCIA, J. D., RODRIGUEZ
PANDOZI, J., ARAGON, E., MUNOZ YESARES, R.
SEGURA, A., & BELLVIURE, J. (2023b). Prospecciones
subacuéticas en la isla del Fraile (Aguilas, Regién de
Murcia). Primeros resultados. NANSIGLO Noticiario de
Arqueologia Ndutica y Subacudtica, 5 (1), 3-18.

QUEVEDO, A, HERNANDEZ GARCIA, J. D., GUTIERREZ-
RODRIGUEZ, M., MUKAI, T., MORENO-MARIN, F. J,,
& CAPELLI, C. (2024b). Impact of trading networks
on a small island at the end of Late Antiquity: Isla del
Fraile. Antiquity, 98(397), €5, https://doi.org/10.15184/
aqy.2023.182

QUEVEDO, A. KHELLAF, R, GARCIA SANCHEZ, J,
BENSAIDANI, Y., & RODRIGUEZ PANDOZI, J. (2023c).
Proyecto TIPASA: Arqueologia y diplomacia cultu-
ral Argelia-Espafia. Informes y Trabajoso Instituto del
Patrimonio Cultural de Espafia, 21, 126-141.

QUEVEDO, A., MUKAI, T., HERNANDEZ GARCIA, J. D,
& CAPELLI, C. (2023d). Un nuevo tipo de anfora tardia
de la isla del Fraile (Aguilas, Espafia). Archivo Espafiol
de Arqueologia, 96, e07. DOI: https://doi.org/10.3989/
aespa.096.023.07.

ROSSER LIMINANA, P. (2007). El yacimiento arqueoldgico
Tossal de les Basses. Catalogo de Exposicidn, Alicante.
RUBIO BARDON, C. (2011). Los materiales de construccién
en los diez libros de arquitectura de Vitrubio. Cahiers des
études anciennes, XLVIII, Vitruve dans I'Antiquité, Open

Edition Journal, 61-67.

SANCHEZ, E., & VILA, G. (1990). Mamoéria de l'excava-

cié arqueoldgica dels forns romans de Can Fonollet, Rubi

102

(Valles Occidental), Generalitat de Catalunya, Biblioteca
de Patrimoni Cultural. Disponible en http: //hdl.handle.
net/10687/8222.

TREMOLEDA, J. (2000). Industria y artesanado cerdmico de
época romana en el nordeste de Cataluya. (Epoca augustea
y altoimperial), BAR International Series 835, Oxford.

TREMOLEDA, J. (2006). Les instal.lacions productives
d'amfores tarraconenses. La produccié y el comerc de les
amfores de la Provincia Hispania Tarraconensis. Homenatge
a Ricard Pascual y Guasch, Monografies 8 MAC,
Barcelona, 113-150.



